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L’environnement de caractérisation de coupes pétrolieres de Simulis® Thermodynamics
vous permet de générer des pseudo-constituants a partir de données expérimentales.

La coupe pétroliere va étre représentee par une liste limitée de pseudo-constituants ce qui
permettra d’optimiser le temps de calcul.

Chaque pseudo-constituant va étre défini par des propriétés physiques automatiqguement
génereées a partir de données expérimentales et qui seront utilisées dans un modele

thermodynamique.

Ce document présente les différentes étapes a suivre pour genérer des pseudo-
constituants a partir d’'une courbe TBP 760 et d’'une courbe de densité API.

Les étapes sont les suivantes:
% Etape 1: Sélectionnez les composés légers “light ends” (si besoin)
“ Etape 2 : Entrez les données de caractérisation du brut
™ Etape 3: Générez les pseudo-constituants
“ Etape 4 : Analysez les résultats

Avant d’étudier ce chapitre, il est recommandé de consulter “Démarrer avec Simulis® Thermodynamics : Cas 1" .
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Méthode 1:
Une coupe pétroliere peut étre
caractérisée par deux ou trois
propriétés choisies parmi les
suivantes :

» Point normal d’ébullition.

» Masse molaire.

» Facteur de caractérisation

de Watson.
» Degré API.
» Densité (specific gravity).

Méthode 2:

Elle peut également étre
caracterisée par une courbe
de distillation et une densité
expérimentale (courbe TBP ou
ASTM). —
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Toutes les propriétés physiques sont calculées a partir d’'une courbe de distillation TBP
a pression atmosphérique générée en interne. Toutes les autres courbes sont
automatiquement converties en courbe TBP.

Acces aux differents
types de courbes.
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Préparez les informations nécessaires dans une feuille MS-Excel

1. Courbe de
distillation

TBP.

N

/'

Distillation TBP

% LV °F

3.83 98
5 125

10 167
20 227
30 2901
40 370
50 460
60 552
70 643
80 799
90 1023
100 1440

Light Ends, % LV dans brut

Propane 0.18
i-Butane 0.3
n-Butane 0.69

3. Liste des “light ends” et %
volume dans brut (si des "Light
ends” ont été identifies).

Densité API
%LVmoyen °AP| 2- Courbe de
12 667 densité API.
19 55.3
40 37.6
62 27
82 19
Densité APl moyenne 35
Coupes TBP:
T début T fin Nb pseudos
50 150 4
150 550 16
550 750 4
750 1250 5

/

4. Nombre de pseudo-constituants
demandés (optionnel).
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ACCEDEZ A L’EDITEUR DE CALCULATOR THERMODYNAMIQUE :

= Sjvous utilisez Simulis Thermodynamics dans
Excel :

Créez I'objet « Calculator » dans votre feuille Excel,
puis cliquez sur « Edition ».

= Sivous utilisez Simulis Thermodynamics dans un logiciel de la suite ProSim (ProSimPlus,
BatchReactor, BatchColumn etc...) :

: B
Cliquez sur I'icone permettant d’accéder a Simulis Thermodynamics: % ou &

Simulis Thermodynamics est un

« composant logiciel », il peut donc
étre intégré dans différents
environnements : logiciels ProSim,
Excel, Matlab, ou autres...
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Définissez les composeés
|égers “Light ends” :
Importez le Propane,
I’lsobutane et le n-Butane
depuis la base de
données puis fermez la
fenétre.
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Votre liste de “Light ends”

est définie...

\

...cliquez sur
“Créer un
pseudo-

constituant”.
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Sélectionnez “Courbe TBP/ASTM”.
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1. Sélectionnez votre type
de courbe (“TBP a 760
mmHg” dans cet

exemple)' \

2. Configurez les
options pour la \
définition de la
densité.

3. Sélectionnez I'unité >
de température (“°F”
dans cet exemple).
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Entrez vos données expérimentales de TBP et densité API.

Si des “Light ends”
ont été sélectionnés,
cliquez sur “Light

ends..” \
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Entrez le pourcentage volumique expérimental des “Light ends”.

Cliguez sur “OK” quand votre saisie est terminée pour revenir a la fenétre précédente.
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Cliquez sur

"pansasal syl IV V'S WISold 1202 G

“Options”.



Sélectionnez le nombre de pseudo-
constituants désiré par intervalle de
température. Ici, 29 pseudo-

constituants seront généres. \

Cliquez sur “OK” pour valider votre

saisie et revenir a la fenétre précedente.
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Cliquez sur “Convertir” pour génerer les pseudo-constituants.
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Cette fenétre affiche les données
géneérées. 32 constituants seront pris
en compte :
» 3light ends déja définis
(C3,iC4 et nC4)
» 29 pseudo-constituants comme
spécifié auparavant

L'utilisateur peut tracer des
graphes pour analyser les
résultats.

s Exemple de graphique :
Masses molaires en
fonction des

températures de bulle
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Arrivé a cette étape, il est important de penser a récupérer la composition correspondant au
mélange. Cette composition sera nécessaire ultérieurement afin d’effectuer des simulations ou
pour calculer des propriétés de mélange. Une fois cette fenétre fermeée, il ne sera plus possible
d’accéder de nouveau a la composition.

Cliquez dans le tableau

Cliquez sur « Copier dans le
presse-papier » afin de pouvoir
coller le tableau dans Excel ou
de pouvoir coller la
composition obtenue dans un
module d’alimentation de
ProSimPlus.
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Cliquez sur “OK”
pour revenir a la
fenétre des
coupes
pétrolieres.

Sélectionnez 2 ou 3 parametres qui seront utilisés
pour le calcul des propriétés physiques.
Dans cet exemple les propriétés utilisées sont :

- Température normale d’ébullition.

- Masse molaire.
Cliquez sur “Geénérer” pour /

créer les pseudo constituants.
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Les pseudo-
constituants ont été
automatiquement
généres.

llIs sont nommeés
"NBP-" (Normal
Boiling Point) suivi de
la valeur de
température normale
d’ébullition en Kelvin.

ﬂ Sélectionner les constituants...
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Vous pouvez acceéder aux propriétés
de chaque pseudo-constituant par
un double-clic sur leur nom.

La fenétre d’édition du constituant vous permet de consulter les propriétés
générées, et pour certaines, de les tracer graphiquement (ici la pression de
vapeur saturante du pseudo-constituant NBP-276(K)).
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ﬂ Sélectionner les constituants...

Il est également possible
de comparer les
propriétés dependantes
de latempérature entre
différents constituants.
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1. Définissez votre systeme
d’unité (ici “°F” et “atm™).

T
2. Sélectionnez:

“Pression de vapeur saturante”

3. Choisissez les composants
sur lesquels vous voulez
travailler. Pour cet exemple,
cochez “Tous” et décochez
les quatre constituants les
plus lourds.

4. Entrez la plage de
température : de 100°C a
200°C
5. Lorsque vos parametres sont définis, cliquez sur “Calculer et tracer”
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Cliquez sur I'onglet “Graphique”

Sélectionnez “Echelle logarithmique”
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Le tableau incluant la composition du mélange a été copié dans I'étape 3. Vous pouvez a
présent le coller dans I'application utilisée.

= Sjvous utilisez Simulis = Sjvous utilisez Simulis
Thermodynamics dans Excel : Thermodynamics dans ProSimPlus :

Copiez le tableau dans la feuille Dans la fenétre de configuration de

Excel. La colonne « Molar fractions » I'alimentation, sélectionnez « Fractions

correspond a la composition. molaires » comme spécification pour le débit,

puis faites un click-droit dans le tableau afin
de coller la composition du mélange.
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