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Introduction

Ce document présente les différentes étapes a suivre pour tracer des courbes de résidu avec Simulis
Thermodynamics.

Les étapes sont les suivantes:

. Etape 1 : Définissez le systeme a étudier
. Etape 2 : Tracez le diagramme ternaire
. Etape 3 : Tracez les courbes de résidu

Cet exemple utilise un systéme ternaire comprenant de I’Acétone, du Méthanol et du Méthyl Ethyl Cétone
(Methyl Ethyl Ketone / MEK).

Avant d’aborder ce chapitre il est fortement recommandé de consulter le document « Démarrer
avec Simulis Thermodynamics, Cas 1 » qui couvre notamment les procédures de sélection de
constituants et la définition du systéme thermodynamique
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A propos des courbes de réesidu.....

L’analyse des réseaux de courbes de résidu est une technique pouvant par exemple étre utilisée pour I'étude
des tiers corps (appelés aussi entraineurs) qui permettent la distillation de deux constituants en cassant leur

azéotrope.

Le choix d’un entraineur détermine la séquence de distillation. Cette sélection est donc une étape critique
dans la conception d’un procédé de distillation azéotropique.

La courbe de résidu est construite en tracant I’évolution dans le temps de la composition du résidu liquide
en équilibre avec la vapeur pendant une simple distillation batch (distillation de Rayleigh), en partant de la
composition initiale du bouilleur. La trajectoire des compositions liquides en partant de la composition de la
charge initiale est appelée courbe de résidu.
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Etape 1 : Déefinissez le systeme a etudier

ACCEDEZ A L’EDITEUR DE CALCULATOR THERMODYNAMIQUE :

=  Sjvous utilisez Simulis Thermodynamics dans

EX C el . Fichier Accueil Insertion Mise en page Formules Données Revision Affichage Développeur Compléments
— | Simulis " | Insérer = Dupliquer - Déplacer * Renommer = Supprimer - Edition +
Insérer > m Simulis System
B : . i Dupliquer L4 E Simulis Compound
Créez I'objet « Calculator » dans votre feuille Excel, I —
. i L Renammer v | simuiis Caleulator
p U I S C | I q U ez S U r K« Ed Itl O n » Supprimer v [ simuis Caleulators

Edition [ | T i E G H | J
Edite le systéme d'unités d'entrée » |

systéme d'unités de sortie *

Foreer le calcul

Préférences

Aide L3 | |
]

mum|u

» Sivous utilisez Simulis Thermodynamics dans un logiciel de la suite ProSim (ProSimPlus,
BatchReactor, BatchColumn etc...) :

Cliquez sur I'icbne permettant d’accéder a Simulis Thermodynamics: %

Simulis Thermodynamics est un

« composant logiciel », il peut donc étre
intégré dans différents environnements :
logiciels ProSim, Excel, Matlab, ou
autres...
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Etape 1 : Déefinissez le systeme a etudier

#N Editeur de calculator thermodynamique

CALCULATOR

FICHIER

ﬂ Ouvrir...

} Enregistrer sous...

PACKAGE
SERVICES
ﬁ Calculer...
.‘- Générer un fichier PSF...
E Diagrammes...
-':;:Z: Diagramme ternaire...
éotropes...
F Courant...

J, Générer un fichier PVT...
=

’,L. Rapport...

MODIFICATIONS

CONFIGURATION

Cette fenétre permet de spécifier le contexte de votre calculator thermodynamique.

(@O VRN MODELE | BINAIRES | PARAMETRES

T '|

67-64-1

‘ ‘ACE{ONE
METHANOL 67-56-1
|78-93-3

Commentaires :

Les CAS Registry Numbers @ sont 1a propriété inteliectuele de Amenican Chemical Society et sont utiizés par
Fives ProSim avec [autorisation expresse d ACS. Les CAS Registry Numbers @ nont pas été wérifiés par ACS et
peuvent étre inexacts.

CONSTITUANTS

FICHIER —

ﬂ Ouvrir...

,E Enregistrer sous...
|’| Publier...

PACKAGE —— ¥
EDITER — A
G"! Importer/Charger des constituants...
Eoncr ce constituant..
Créer un nouveau vanstituant
3y Supprimer tous les constituants
Cloner ce constituant

Mettre a jour les constituants...

¥ Supprimer la sélection

SERVICES

ORDRE

QUTILS -

Importez I’acétone, le méthanol et
le méthyl éthyl cétone depuis la
base de données disponible dans
Simulis Thermdynamics (cliquez

\ sur « Importer/Charger des
constituants »).

Consultez le document « Démarrer avec Simulis
“  Thermodynamics, Cas 1 » pour plus de détails sur cette

opération
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Etape 1 : Déefinissez le systeme a etudier

Cliquez sur I'onglet
« MODELE » puis
seélectionnez le profil
NRTL

N Editeur de calculator thermodynamique

CALCULATOR
FICHIER
ﬁ Ouwvyii..

‘! Enregistrer sous...

PACKAGE
SERVICES

ﬁ Calculer..,

.’- Générer un fichier PSF...
Diagrammes..
Diagramme ternaire...
Azéotropes...

| Courant...

Générer un fichier PVT...

MODIFICATIONS

CONFIGURATION

Cette fenétre permet de spécifier le contexte de votre calculator thermodynamique.

BINAIRES | PARAMETRES

Nom [NRTL ]
Catégorie iTous les profils - ]
Profil NRTL

Type d'approche [& partir des coefficients d'activité |

Equation d'état |Gaz parfait -]
Modéle des coefficients d'activité INRTL - ‘
Fugacité liquide pur état standard 1Pression de vapeur - ] u.
Volume molaire liquide Iideal mixture - ]
Propriétés de transport iMéthodts classiques - ] _/-.
Calcul enthalpique !H‘=0, gaz parfait, 25°C, 1 atm - ] |
[

Commentaires :

MODELE THERMODYNAMIQUE
DOCUMENTATION ————— A
2N Assistant thermodynamique...

@ Aide thermodynamique..,
PARAMETRES ADDITIONNELS

INFORMATIONS SUR LE MODELE ———
EAU-HYDROCARBURE

EAU PURE

0K ” Annuler |

Consultez le document « Démarrer avec Simulis
W Thermodynamics, Cas 1 » pour plus de détails sur cette

opération
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Etape 1 : Déefinissez le systeme a etudier

| @ Editeur de calculator thermodynamique

CALCULATOR

FICHIER

m Ouvrir...

;E Enregistrer sous...

PACKAGE
SERVICES
5] Calculer...
Générer un fichier PSF.,..
Diagrammes...
£ Diagramme ternaire...
Azéotropes...
[ Courant...
} Générer un fichier PVT...

3

}. Rapport...

MODIFICATIONS

CONFIGURATION -

Cette fenétre permet de spécifier le contexte de votre calculator thermodynamique.

Cliquez sur I'onglet

CONSTITUANTS MODELW.’ HETRES

Ces paramétres correspondent aux valeurs générales et sont utilisées si I'utilisateur n'a pas fourni de paramétres spécifiques (boutons a
droite des options du profil thermodynamique)

Affichage : o -G e " Matrice
Formulation : gij - gjj = Cij0 = CijT*(T - 273.15), aij = aij0 = aijT*[T - 273.15)

s I B = e BINAIRES
|ACETONE | METHANOL |184,701 1222,645 10,3084 0 [l ACTIONS
ACETONE |METHYL ETHYL KETC 0 0 0 :0 | ﬂ Importer des binaires...
METHANOL METHYL ETHYL KET(|307,427 121791 10,3003 10 |

T Tout effacer

(7] Estimer les binaires...
l-‘E Enregistrer les binaires...
OPTIONS ——————— &
Unité

M les paramétres seront ignorés

chargement automatique

] [Cimponés ]

[ Nonfourni | [ Fournis

Commentaires :

OK H Annuler

« BINAIRES » qui apparait
lorsque vous sélectionnez le
modele NRTL. Les parameétres
d’interaction binaire (PIB)
\disponibles dans la base de
données Standard ont été
automatiquement chargés.

Consultez le document « Démarrer avec Simulis

“  Thermodynamics, Cas 1 » pour plus de détails sur cette

opération.
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Etape 2 : Tracez le diagramme ternaire

X Editeur de calculator thermodynamique — a X

CALCULATOR Cette fenétre permet de spécifier le contexte de votre calculator thermodynamique

”:"E“ [eININIENIEY MODELE | BINAIRES | PARAMETRES
Ouvrir...

W& Enregistrer sous... e e CONSTITUANTS
_ METHANOL 67-56-1 FICHIER
PACKAGE ———— - TV FTR -
3 M - |78-933 W& Ouviir...
C
) ) SE,RYI = |E Enregistrer sous...
Cliguez sur « Diagramme z Coluler W eusier.
) L Générer un fichier PSF...
ternaire » pour accéder au B oicgrammes.. PACKAGE —————————————— W
service de calcul des courbes A Dirannetemake.. g 4
L, ) 5 Azéotropes... G'!t Importer/Charger des constituants...
d e resi d u EEH courant... Editer ce constituant...

J» Générer un fichier PVT... ) Créer un nouveau constituant

e

5 Supprimer tous les constituants

Cloner ce constituant

"‘
}. Rapport...

MODIFICATIONS

Mettre a jour les constituants...

Supprimer la sélection

CONFIGURATION
SERVICES

ORDRE -

QUTILS -

Commentaires :

Les CAS Registry Numbers @ sont [a propriété inteliectuelie de Amencan Chermical SoGety et sont utiisés par
Fives ProSim avec | autorization expresse d ACS. Les CAS Registry Numbers © n'ont pas €18 verifies par ACS et
pauvent étre inaxacts

0K H Annuler |

Ce service est disponible uniguement lorsqu’au moins trois composants sont présents dans la liste.
W  Siplus de trois constituants sont présents, une fenétre complémentaire permettra d’en sélectionner trois.
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Etape 2 : Tracez le diagramme ternaire

'
EntreZ Ia preSSIOﬂ d;étude q U| COURBES DE RéS[DL’ Cette fenétre vous aide & déterminer les azéotropes et a tracer les courbes de résidus,
est de 1 atm (valeur par défaut) BORHER
Pression PRy Azeotropes | Isovolatilités iEquiIibresquuide-l'rquide |Courbes de résidu|Diagrammeternaire I
., L Compositions de calculs {Molaire)
Changez l'unité de tem perature, M Profils extractits ACETONE [METHANOL |METHYL ETHYL KETONE 0 Ajouter
. N . 0,06667 |0,066687 |0,86666
de Kelvin a Celsius G- S s6 e 5 Supprimer
RESULTATS —————————— & 0,866565 |0,06887 |0,08867 B8 Manter |
H n 4 " H AEEGIL M @ Descendre
Cliquez sur "Azeéotropes" afin B} e st \ |
d’identifier les potentiels .
eOIropes
azeotropes du melange Pur? [nom [Grare  |Trare  [Systime  [Tempérohi. |[ACETOMNE |METHANOL |METYLE..] |
Les compositions de calcul sont
initialisées automatiquement, il n’est |
. donc pas obligatoire de les fournir
QNS
{-‘;‘f:' Paramétres numérigues
ﬁ' Style des courbes
[
A sketen..
:
)
3
K
)
¢
p

4| ¥
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Etape 2 : Tracez le diagramme ternaire

Un tableau est généré et indique les températures d’ébullition des corps purs, ainsi que des
azéotropes binaires et ternaires

=T =
COURBES DE RES[DU Cette fenétre vous aide 5 déterminer les azéotropes et a tracer les courbes de résidus.
DONMNEES .
Rrestinh Azéotropes | Frontiéres | Isovolatilités | Equilibres liquide-liquide | Courbes de résidu | Diagramme ternaire |
Compositions de calculs (Molaire}
M Frofils extractifs ACETOME |I\J'IE1'H.I\NCG_ METHYL ETHYL KETONE M. Ajouter
0,06667 |0,06667 |0,86666 .
0,06667 |0,866686 |0,06667 K SURRRimEr
gsuitars ———— o I 10,0667 10,0667 o Monter |
|
1 systéme d'unités
Ce systeme forme deux
Azéotropes
séotropes Purz |Nom Binsre _ [Ternare  |Systeme | Températu...| ACETONE azeotropes binaires (acetone_
Erontities b ACETOME |Inconnu  |Selle |Homogéne 55,1366 1 . .
) . |METHANOL |Inconnu | Stable Homogéne 64,5348 0 methan0| et methan0|—MEK) et
|METHYL ETH Incannu__ Stable Homogéne 733424 0 . .
[| |Azéotrope - Instable |Instable  |Homogéne |55,3933 0,7912292009|0 aucun azeotrope ternaire
[] |Azéotrope - |Instable  |Selle |Homogéne (63,9921 o
OFTIONS
r_;‘}i Paramétres numériques
|
g Style des courbes
nfl Exporter vers M5 Excel i
A sketon. |
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Etape 2 : Tracez le diagramme ternaire

@ Residue curves..,

Sélectionnez I'onglet

COURBES DE RESIDU Cette fenétre vous aide 3 déterminer les azéotropes et & tracer les caurbes de résidu, —
n N N 1
Diagramme ternaire
DOMMEES ———— 4
fessian e = Azéotropes | Frontiéres | Isovolatilités | Equilibres liguide-liquide | Courbes de résidu Diagramme ternaire

[ | \f{sible|5éries [tdgen.| I HEEHE S &2 | BE oD

[ W Azéatropes

B Profils extractifs

i ’—‘ Py
: L COMBESIE TRl METHYL ETHYL KETOHE (352.492 K) .
o - O ramteres 1 Points stables
= > L Isovolatilités ;
Il [ couilibres .
'}__[' Systéme d'unités \\ H’I Y i
08 - :
— i LN
7 I
Retotron o 03

Points de selle

Point instable s C

= kY F J.’ )
OFTIONS —————————— 04 |
. ’ k / O 7N / i
¥ Paramétres numeriques \ / ' 4 . / \ /
03 A %4 ' /N a7
%

ﬁ Style des courbes

/ /
Exporter vers: M5 Excel \ i’ H, / %/

A st /\/%/\/ \ \ / \ /
AAYA

0 &
ACETOME (329.267 K) 1 ng 03 07 05 0s 04 03 0z 01 0 METHAHOL (337.685 K)
ACETOME METHANOL METHYL ETHYL KETONE

LRI
L

 Les points stables sont représentés par un carré (MEK et méthanol)
 Les points instables sont représentés par un cercle (azéotrope acétone-méthanol)
 Les points de selle sont représentés par un triangle (azéotrope MEK- méthanol et acétone)
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Etape 2 : Tracez le diagramme ternaire

DONNEES

-

03 \ Fiy iy yi i
AVAVAVAVAVAVAVAN
NNININININININ, o
N N a8 2\ \

m

oM

| Cliquez sur "Sketch..."

- P AR’ - -
ACTIONS Intermédiaire
™ Réinitialiser

A

Ce graphique offre une représentation
simplifiée du diagramme ternaire.

entrez les
précédemment.

Dans chaque cellule,
températures calculées
Dans le cas présent, il n'y a pas
d'azéotrope ternaire (cellule #7) ni
d’azéotrope binaire entre le lourd et le
léger (cellule #6). Toutes les autres cellules
peuvent étre remplies.

ﬁ Copier

ﬁ Imprimer
MNAVIGATION

&

>
DIAGRAMMES

o
|

—

Entrer au roins les températures pour les points 1, 3 et 5 (T1 < T3 < T3).




Etape 2 : Tracez le diagramme ternaire

Azéotropes

Fue? [Mom Binare Temaie Systeme Températuie (L) |METHYL ETHYL .. |ACETONE METHANOL Une fois terminé, vous pouvez cop ier
¥ |METHYL ETHYL K Inconnu Stable Homogéne 79,3424 1,00000 0,00000 0,00000 .
vl |ACETONE Incannu Selle Homogéne 55 1265 0,00000 1,00000 0,00000 |e d | ag ramme d ans d ’ autres
¥ |METHANOL Inconnu Stable Homogéne 64,5343 0,00000 0,00000 1,00000 . .
Azégtrope-1 | nstable Inatable Homogéne 55,3933 0,00000 0,791226 0,208774 appllcatlons
Azéotrope - 2 Inztable Selle Homogéne 63,9921 0,188007 0,00000 0,233993

S VRS e« régions de distilp
ﬁ!gdam.mea 5 reqions de distl on

ACTIONS ———— Intermédiaire

™ Réinitialiser e e Methanol
Une fois les températures B copier 64,5 °C
renseignées, une fleche apparait entre  imprimer
chaque binaire (constituant pur ou NAVIGATION
azeotrope). Cela montre la direction \>
dans laquelle évolue la composition 2 Az60 1
du résidu lorsque I’on augmente la DIAGRAMMES .
température. 2/EEEE |~

Acétone

s

Lourd {Profil de température; 21435) Léger

uUn ou plusieurs DRDs ont été trouves:
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Etape 2 : Tracez le diagramme ternaire

Fermez la fenétre précedente afin de revenir a la fenétre
T v —— —= principale. Cliquez sur "Frontiéres" pour calculer les

0,06667 0,06667 0,86666

0,06667 0,86565 0,06667

0,86666 0,06667 0,06667 f t DY d d - t : I | t : - I : | 1 | t
rontieres de distllation, puis cliquez sur rongle
: "Di mme t ire"
iagramme ternaire
[us—Tficm Binaire. Temaire systime [ Température (°0) | ACETONE METHANOL METHYL ETHY...,
¥ |ACETONE [tnconnu [selle Homogéne 56,1366 1 0 o
¥ |METHANOL |Inconnu Stable Homogene 64,5348 o 1 o
¥ | METHYL ETHYL K Inconnu Stable Homogéne 79,3424 0 o i
[] |Azéotrope-1 |Instable Instable |Homogéne 55,3033 |0.79122820097947 0,2087707290205 0
| |Azéotrope-2 |instable [Sette |Homogene  |63,9921 lo |0,8339922310812|0,16600776891%

METHYL ETHYL KETOMNE [73.3424 °C)
u]

La courbe de séparation est appelée 07 03
“frontiere de distillation" et / \/\AM

représente une frontiere

infranchissable lors d’une 05 /\N\/\/\n.s
distilation. WAVAVAVAVAVAW
AVAVLL ek iVAN

istillati
La présence, la position et la forme 03 o ,
des frontieres sont importantes pour . as feeo 2
déterminer la faisabilité d’'une /\ /\ /v (64°C)
distillation. Le distillat et le résidu de = — A
chaque colonne a distiller doivent DA/\AWR1
rester dans la méme région de [AEFTONERETEET 1 e me 07 pe os 08 02 02 o 0 METHANOL (64 5345 °C)

Azéo 1

© 2025
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Etape 3 : Tracez les courbes de residu

COURBES DE RESIDU Cette fenétre vous aide & déterminer les azéotrapes et a tracer les courbes de résidus.

DONNEES ——————— &

fession Azéotropes | Frontiéres | Isovolatilités | Equilibres hqulde-hquldl Courbes de résidu higrammetemalrr CI | q u ez S u r | ! O n g I et " CO u rb eS d e réS | d u "

Compositions [Molaire)

B Frofils exractifs Nm [aceTone [meTHanoL [METHLETHLKE.. | g, Ajouter
E [ Supprimer
RESULTATS ——————————— & & Monter

"g_»' Systéme d'unités

caLculs —————— Points
[Proprigtés [Liquide [Liguide 1 [Liguide 2 [Vapeur
Hewre [Tempé... [Taux ... [aceT... [wEm... [METH... aceT... [MET.. [METH... [AcE... [METH... [METH... [aceT... [METH... [MEM.. |

I
- r =le
COURBES DE F{éSIDU Cette fenétre vous aide 3 déterminer les azéotropes et a tracer les courbes de résidus,
DONMEES
Pression iy Azeotropes I Frontiéres |Isovo|ati|ités I Equilibres liguide-liguide | Courbes de résidu | Diagramme ternaire
Ajoutez une ligne dans le Compostions (Mot
M Profils extractis [nom ACETONE METHANOL [METHYL ETHYL KE...
I |
tableau, dans laquelle vous 1 p |FRL 08 o1 lo: o Supprimer
T - o . : ;
définirez la composition du RESULIATS ————— A i
B Fractions @ Descendre
m el an g e '.__;r Systéme d'unités
CALCULS —————— Faoints
Azéotropes Proprietés. Liquide Liguide 1 Liguide 2 Wapeur
Frontiéres .HE :

Cliquez sur "Courbes de résidu"
pour effectuer les calculs

Courbes de résidu

OPTIONS

* Paramétres numeériques

Style des courbes
Exporter vers M5 Excel

Sketch...

|>

4]




Etape 3 : Tracez les courbes de residu

Cliquez sur I'onglet "Diagramme ternaire" afin de visualiser le graphique

COURBES DE RESIDU

DOMMEES —————— &

Pression pRGL] -

Cette fenétre vous aide a déterminer les azéotropes et a tracer les courbes de résidus,

Azéotropes | Frontigres |Ismro|ati|ités | Equilibres liquide-liquide | Courbes de résiduﬁ Diagramme ternaire ||

& | Wsﬁe |S£:rres

lieende | Iz REE BB |& 2

| pzeotropes
[# | Courbes de résidu
Frontiéres

[] Isovolatilités

M Profils extractifs
-]

RESULTATS

Equilibres

Azeotropes

Frontiéres

Paramétres numériques

Style des courbes
Exporter vers M5 Excel

Sketch..,

HE @

METHYL ETHYL KETONE (79,3424 °C)

07 f 03
25l SN N
06 #— : '
J‘ !
05 A A ) % 05
£ /\ ; /\ S

, 06
£
5, \/\/ 07

D4/\ \/\\/ﬂ ]
J VA

\‘ N b8

02 i -
0.1 \f/ M 0.3
' ke ', %
0 & XQ‘ M / m
ACETOME (564366°C) 1 0.8 07 06 05 04 03 01 0 METHANOL (64,5348 °C)
ACETONE METHANOL METHYL ETHYL KETONE

4 ’_i

[
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Etape 3 : Tracez les courbes de residu

Z 1 M 1
— I est recommandé d'ajouter d'autres
=10 X )
' ) compositions pour obtenir d'autres courbes
COURBES DE RESIDU Cette fenétre vous aide 3 déterminer les azéotropes et 3 tracer les courbes de résidus.
oonmEEs ——————— A et une vision plus globale du systeme.
Erﬁiiﬂn Azéotropes | Frontiéres | Isovalatilités |Equwlibres liquide-liquide | Courbes de résidu | Diagramme ternaire
‘E Campositions [Molaire]
M Erofils extractifs [om [aceTonE |METHANGL [METHYL ETHYL KE... 5 Ajauter : 1 ' 7
e o Doroe  Jewe e onen Ici nous rentrons six compositions qui
il 0.100000 0.500000 0.100000 PORCHRE z z . PN
RESULTATS —————————— & R3 0.800000 0100000 0100000 & Monter g enerero nt SIX COU I'b es (d e R l a R6) .
Fractions R4 0.200000 0.200000 0500000 3 Descendre
e o RS 0.200000 0600000 0200000
W SptemE dnites RE 0.500000 0200000 0.200000
Points
[Proprigts [Liquide [Liquide 1 [Liquide 2 [vapeur
Heure [Tempé...[Taw ... |ACET... [METH... [METH... [ACET... [METH... [VETH... [ACE... [METH... [METH. . |aceT... [METH.. [METH... |
|
METHYL ETHYL KET(‘.‘DHE (79.3424°C)

1

Les courbes de résidu prennent leur
origine au point ayant la température
d’ébullition la plus basse (I’azéotrope
acétone-meéthanol) et vont soit vers le
méthanol, soit vers le MEK selon leur
composition initiale.

La position du point d'alimentation
détermine la région de distillation dans
laquelle vont se trouver le distillat et le
résidu potentiels.

ACETOME (56.1366 °C) 1 09 0 07 05 05 04 0.3 0.z 0.1 0 METHANOL (64.5348 °C)
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Etape 3 : Tracez les courbes de residu

COURBES DE RESIDU Cette fenétre vous aide a déterminer les azéotropes et a tracer les courbes de résidus,

DONMNEES ———————— &

Azéotropes | Frontiéres |Iso1.ro|at|l|tes Equilibres I|qu_1de-||qu1de|Courbes de résidu | Diagramme ternaire
N\ Visble [séries ]|z HE GRS 2% [HH o0
| Azeotropes

Bl Barre d’outils

M Profils extractifs

>
: [ Isovolatilités
et s
RESULTATS - ] Equilibres
Fradions [TRENEY METHYL ETHYL KETONE (78,3424 °C)

".j;_lir Systéme d'unités

09 # 01
F— 3
0.8 VN 032
Azeotropes ¥ l[ \ 7 \
; o7 0.3
Frontiéres 7 \X
i /N 04
0.6 7 3 '
; Y A 05
05+
i , / b / /\, ",
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Les sommets du diagramme peuvent étre intervertis. Il est également possible de modifier les propriétés
graphiques du diagramme ou des courbes. Enfin, le diagramme peut étre copié dans d’autres
applications, ou sauvegardé en tant qu'image.
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