Cas 5 : Exemple d’utilisation d’echangeur HTRI de type
Xace (air cooler) dans ProSimPlus



ProSimPlus® est un outil d’ingénierie de procédés qui effectue des bilans matiere et
énergie rigoureux pour un large éventail de procédés industriels en régime
permanent. Utilisé aussi bien en conception qu’en exploitation pour ’optimisation
de procédés, le dégoulottage d’unités, le revamping ou encore les études de
faisabilité, il permet de représenter fidelement le comportement des procedes de
fabrication.

Ce document présente un exemple d’utilisation d’échangeur HTRI (Heat Transfer
Research, Inc.) de type Xace (air cooler) dans ProSimPlus®.

Note : en prérequis de ce document, 'utilisateur doit connaitre le fonctionnement
général de ProSimPlus®.
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Sélectionner, comme habituellement, les constituants présents dans votre procédé :
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Sélectionner, comme habituellement, le modéle thermodynamique adapté :
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Comme habituellement, ajouter I’alimentation et la sortie de procédés présentes dans
votre flowsheet, puis éditer les parameétres (température, pression, débits partiels) de
I’alimentation :

Température = 260.01 °C

Pression = 34.099 kgf/cm2
Débit partiel massique (Méthane) = 5.715 t/h
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Pour ajouter un échangeur Xace (air cooler), cliquer dans la « Bibliothéque » des
opérations unitaires sur la catégorie « Modules utilisateur » :
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Puis cliquer sur « Opération unitaire CAPE-OPEN », puis cliquer sur le flowsheet (pour
ajouter un module) :
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La liste des opérations unitaires CAPE-OPEN disponibles sur votre ordinateur est alors
affichée, sélectionner « XaceAirCooler » et appuyer sur le bouton « Sélectionner » pour
valider votre choix :
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L’icéne de I’échangeur Xace est ajoutée au flowsheet :
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Editer les parameétres en double-cliquant sur [’opération unitaire sélectionnée :
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Sélectionner ’onglet « Parameétres »
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Puis cliquer sur le bouton « Editer... » pour ouvrir le dialogue spécifique a Xace :

Vous pouvez sélectionner la spécification
CAPE-OPEN Thermodynamique :
Sélectionner 1.0 dans cet exemple
(AVANT LA CONNEXION DES COURANTS)

Détails sur I'opération unitaire

Edition des parametres publiques de I’opération unitaire

Validation « manuelle » de I’opération unitaire

Rapports textuels standard

Vous pouvez sélectionner un modeéle

thermodynamique différent pour chaque courant
matiére entrant
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Saisir les parameétres de |’échangeur (cf. manuels HTRI) :
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Ou importer les parameétres d’un cas d’étude existant :
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Données (résuméeé) pour I’échangeur
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Comme habituellement, effectuer vos connexions de courants :
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Lancer la simulation en cliquant sur I’icbne correspondante :
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Une fois la simulation terminée, en dehors du rapport habituel de ProSimPlus, vous pouvez
accéder aux rapports disponibles sur I’échangeur Xace par un double-clic sur I’ic6ne
correspondante :
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Puis cliquer sur le bouton « Editer... » pour accéder aux différents rapports spécifiques de
I’échangeur Xace :
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Résultats (réesumé) pour I’échangeur

Input Reprint
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Consulter les rapports de votre échangeur (cf. manuels HTRI) :

Temperature, InfOut (Deg C) 3779 8128 260,01 48,90
Skintemperature, Min/ilax (Deg C) 42,42 146,65 44,30 182,57
Pressure, Inlet/Outlet (kgflcm2A) 1,033 1,032 34,009 33823
Pressure drop, Total/Allow (mmH20)|(kgfiem2) 8416 50,800 0276 0,352
Midpoint velocity (mis) 492 970
- InfQut (mis) 1521 886
Heat transfer safety factor =) 1,0000 1,0000
Fouling (m2-hr-C/kcal) 0,000000 0000410
Exchanger Performance
Quitside film coef (kcal/m2-hr-C) 38,03 Actual U (kcal/m2-hr-C) 14,002
Tubeside film coef (kcal/m2-hr-C) 859,87 Required U (kcal/m2-hr-C) 13760
Clean coef (keal/m2-hr-C) 16,628 Area (m2) 917,93
Hotregime Sens. Gas Overdesign (%) 176
Cold regime Sens. Gas Tube Geomeiry
EMTD (Deg C) 62,5 Tube type High-finned
Duty (MM kcalhr) 0,789 Tube OD (mm) 25,400
Unit Geometry Tube ID (mm) 19,863
Bays in parallel per unit 1 Length (mm) 4876.800
Bundles parallel per bay 1 Area ratio{outin) =) 27542
Extended area (m2) 917,93 Layout Staggered
Bare area (m2) 42,620 Trans pitch (mm) 59,600
Bundle width (mm) 1718, Long pitch (mm) 49,492
Nozzle Inlet Outlet Number of passes =) 4
Number ) 2 Number of rows =) 4
Diameter (mm) 101,60 101,60 Tubecount =) 112
Velocity (mis) 814 474 Tubecount OddiEven =) 28 | 28
R-V-50 (kg/m-s2) 796,68 463,91 Material Carbon steel
Pressure drop (kgticm2) 447e-3 16663 Fin Geometry
Fan Geometry Type Gircular
Noibay ) 3 Finsflength (finimeter) 3937
Fan ring type straight Fin root (mm) 25,400
Diameter (mm) 1219 Height (mm) 15,875
Ratio, Fan/bundle face area ) 0,4181 Base thickness (mm) 0,457
Driver power (KW) 0,92 Over fin (mm) 57,150
Tip clearance (mm) 9525 Efficiency (%) 856
Efficiency (%) 65,000 Area ratio (fin/bare) =) 215
Airside Velocities Actual  Standard Material Aluminum 1100-anngaled
Face (mis) 2,20 2,08 Thermal Resistance; %
Maximum (mls) 484 457 Air 36,82
Flow (100 m3/min) 11,071 10,483 Tube 4486
Velocity pressure (mmH20) 1,610 Fouling 1579
Bundle pressure drap (mmH20) 5,960 Metal 253
=) 1,000 Bond 0.00
82,80 Airside Pressure Drop;%  Louvers 0,00
Ground clearance 000 Fan guard 0,00 Hail screen 0,00
Fan ring 17.20__Fan area blockage 000 Steam coil 0,00
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ProSim SA

51, rue Ampeére
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