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Démarrer avec 
ProSimPlus®

Cas 8 :
Etude de sensibilité et Spécifications
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Contexte  Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

Résumé de ce document : 

1) Introduction des concepts et de l’exemple d’application

2) Comment créer une étude de sensibilité

3) Comment définir les spécifications

Ce document présente l’outil d’étude de sensibilité utilisé pour analyser l’influence des 
paramètres d’entrée sur les résultats de sortie du procédé. De plus, cet outil aide à 
identifier les paramètres de procédé à ajuster pour atteindre des spécifications afin 
d’optimiser la performance du procédé.
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3

Température

Paramètres d’entrée Résultats de sortie

Échangeur de chaleur

Contexte  Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

Varie 
sur une plage de 

valeurs

Étude de sensibilitéSimulation nominale

Puissance 
thermique Température

Paramètres d’entrée Résultats de sortie

Échangeur de chaleur

Ce document présente l’outil d’étude de sensibilité utilisé pour analyser l’influence des 
paramètres d’entrée sur les résultats de sortie du procédé. De plus, cet outil aide à 
identifier les paramètres de procédé à ajuster pour atteindre des spécifications afin 
d’optimiser la performance du procédé.

Concept de l’étude de sensibilité

Puissance 
thermique
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Contexte  Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

Température 
de sortie

Puissance thermique

Température 
de sortie

Puissance thermique

Ce document présente l’outil d’étude de sensibilité utilisé pour analyser l’influence des 
paramètres d’entrée sur les résultats de sortie du procédé. De plus, cet outil aide à 
identifier les paramètres de procédé à ajuster pour atteindre des spécifications afin 
d’optimiser la performance du procédé.

Température

Paramètres d’entrée Résultats de sortie

Échangeur de chaleurVarie 
dans une plage de 

valeurs

Étude de sensibilitéSimulation nominale

Puissance 
thermique Température

Paramètres d’entrée Résultats de sortie

Échangeur de chaleur

Puissance 
thermique

Concept de l’étude de sensibilité
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Contexte  Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

Spécifications du procédé

À partir des données générées par l’étude de 
sensibilité, l’utilisateur peut déterminer la 
puissance thermique nécessaire pour atteindre 
une température de sortie souhaitée et l’utiliser 
comme spécification pour le procédé. Cette 
approche permet d’ajuster le paramètre pour 
respecter les conditions ciblées.

Ce document présente l’outil d’étude de sensibilité utilisé pour analyser l’influence des 
paramètres d’entrée sur les résultats de sortie du procédé. De plus, cet outil aide à 
identifier les paramètres de procédé à ajuster pour atteindre des spécifications afin 
d’optimiser la performance du procédé.

Note terminologique :
X = Paramètre d’entrée

Y = Résultat de sortie (objectif cible) Puissance Thermique

Température 
de sortie
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6

Présentation de l’exemple
Etude de 

sensibilitéIntroduction Spécifications

Il se trouve dans le répertoire d’exemples de ProSimPlus sous le nom «PSPS_EX_FR-Exemple-Simple »

L’exemple utilisé pour s’exercer aux fonctionnalités d’étude de sensibilité et de spécification consiste à 
séparer un mélange d’hydrocarbures en fractions légères et lourdes.
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7Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

Alimentation initiale et 
refroidissement : 
Le mélange d’hydrocarbures (C1) 
est refroidi à 15°C (C2).

Présentation de l’exemple
L’exemple utilisé pour s’exercer aux fonctionnalités d’étude de sensibilité et de spécification consiste à 
séparer un mélange d’hydrocarbures en fractions légères et lourdes.

Il se trouve dans le répertoire d’exemples de ProSimPlus sous le nom «PSPS_EX_FR-Exemple-Simple »
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8Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

Mélange et ajustement de pression : C2 est mélangé avec le 
flux de recyclage (C8), puis la pression est réduite de 0,3 atm 
via une vanne de détente (non illustrée ici), avant d’envoyer le 
flux au ballon de séparation (C3 à S101).

Présentation de l’exemple
L’exemple utilisé pour s’exercer aux fonctionnalités d’étude de sensibilité et de spécification consiste à 
séparer un mélange d’hydrocarbures en fractions légères et lourdes.

Il se trouve dans le répertoire d’exemples de ProSimPlus sous le nom «PSPS_EX_FR-Exemple-Simple »
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9Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

Séparation de phases : Le ballon S101 
sépare les phases liquide (C4 = constituants 
lourds) et vapeur (C5).

Présentation de l’exemple
L’exemple utilisé pour s’exercer aux fonctionnalités d’étude de sensibilité et de spécification consiste à 
séparer un mélange d’hydrocarbures en fractions légères et lourdes.

Il se trouve dans le répertoire d’exemples de ProSimPlus sous le nom «PSPS_EX_FR-Exemple-Simple »
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10Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

Traitement de la vapeur : Refroidissement à -60°C 
et détente à 25 atm pour récupérer les constituants 
légers.

Recyclage du condensat : Pressurisation à 75 atm 
à l’aide d’une pompe (P101) pour retour au premier 
ballon de séparation (S101). Flash T,P

T = -60°C
P = 25 atm

Présentation de l’exemple
L’exemple utilisé pour s’exercer aux fonctionnalités d’étude de sensibilité et de spécification consiste à 
séparer un mélange d’hydrocarbures en fractions légères et lourdes.

Il se trouve dans le répertoire d’exemples de ProSimPlus sous le nom «PSPS_EX_FR-Exemple-Simple »
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11Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

Toutes les opérations unitaires et le flux 
d’entrée pour l’Exemple Simple ont été 
configurés. A ce stade, aucune entrée 

supplémentaire n’est requise de la part de 
l’utilisateur.

Avant toute modification, la simulation peut 
être exécutée pour vérifier les résultats. 

Présentation de l’exemple
L’exemple utilisé pour s’exercer aux fonctionnalités d’étude de sensibilité et de spécification consiste à 
séparer un mélange d’hydrocarbures en fractions légères et lourdes.

Il se trouve dans le répertoire d’exemples de ProSimPlus sous le nom «PSPS_EX_FR-Exemple-Simple »
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12Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

Étudier l’effet de la variation de la température du 
ballon de séparation S102 (paramètre d’entrée) sur la 
fraction massique de propane (objectif cible) dans le 

flux des « légers ». Identifier la température 
permettant d’obtenir 5000 ppm de propane.

Légers

Objectif  

Objectif de l’étude de sensibilité
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13

Paramètre d’entrée 
o X = Température du ballon de séparation S102 (variation entre -100°C et 0°C par 

pas de 5°C)

Objectif cible
o Y = Composition massique en propane dans la phase vapeur

Tracé de graphes
o Évolution de la composition du propane en fonction de la température opératoire du 

ballon de séparation (S102) 

Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Objectif

Conditions



©
 2

02
6 

Fi
ve

s 
Pr

oS
im

 S
.A

.S
. -

Al
l r

ig
ht

s 
re

se
rv

ed
.

14Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

Cliquer sur le bouton « Étude de sensibilité » 
et sélectionner l’option correspondante.1

Exemple pratique

Création d’une étude de sensibilité : C’est parti ! 



©
 2

02
6 

Fi
ve

s 
Pr

oS
im

 S
.A

.S
. -

Al
l r

ig
ht

s 
re

se
rv

ed
.

15Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

2 Renseigner les 
paramètres

Exemple pratique
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16Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

A. Le panneau affiche le nombre de paramètres d’entrée à faire varier

Si nécessaire, le bouton 
vert permet l’ajout de 
nouveaux paramètres 

d’entrée

Exemple pratique

2 Renseigner les 
paramètres
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17Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

B. Sélection de l’opération unitaire à étudier. 

Exemple pratique

2 Renseigner les 
paramètres
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18Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

D. Selection of the action variable of interest, 
corresponding to the selected unit operation 

C. Sélection du paramètre d’entrée dans la liste des paramètres 
disponibles pour l’opération unitaire sélectionnée.

Exemple pratique

2 Renseigner les 
paramètres
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19Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

D. Spécification de l’unité pour le paramètre d’entrée.

Exemple pratique

2 Renseigner les 
paramètres



©
 2

02
6 

Fi
ve

s 
Pr

oS
im

 S
.A

.S
. -

Al
l r

ig
ht

s 
re

se
rv

ed
.

20Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

Cliquer sur le 
bouton bleu : 

Calcul de la 
valeur respective 
selon les 3 autres 

paramètres 
donnés

Les 4 valeurs 
sont 

cohérentes

Exemple pratique

E. Cette section permet de définir la plage de variation : 

- la valeur initiale et la valeur finale définissent l’intervalle 
dans lequel le paramètre d’entrée variera pour l’étude de 
sensibilité.

- Le pas et le nombre de points indiquent la façon dont la 
variation est discrétisée, c’est-à-dire l’incrément entre 
chaque valeur et le nombre total de points pris en compte.

2 Renseigner les 
paramètres
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21Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

F. Sélectionner les résultats de sortie à suivre, à l’aide des 
filtres disponibles (filtre par type ou filtre par nom des 
opérations unitaires).

Exemple pratique

2 Renseigner les 
paramètres
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22Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

G. Ce tableau affiche chaque 
opération unitaire avec 
ses résultats cibles 
correspondants. En 
cochant la case, le 
résultat cible (composition 
de la phase vapeur) est 
activé.

Le constituant 
propane est 
sélectionné

Exemple pratique

2 Renseigner les 
paramètres
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23Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications

3 Cliquer sur « OK » 
pour lancer la 
simulation

Exemple pratique
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24Etude de 
sensibilité

Chaque cas correspond à une 
valeur différente du paramètre 

étudié

L’indice de cas représente 
chaque itération du paramètre 

d’entrée

Simulation

Introduction Spécifications Exemple pratique
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25Etude de 
sensibilité

Simulation

Introduction Spécifications Exemple pratique

4 Lorsque la simulation se termine, fermer 
la fenêtre de simulation pour afficher les 
résultats (tableaux et graphiques).
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26Etude de 
sensibilité

Analyser les résultats de l’étude de sensibilité : RÉSULTATS DU TABLEAU

Vue tableau : affiche les résultats sous forme de 
données brutes et sous forme de tableau organisé 

pour faciliter la comparaison et l’analyse.

Introduction Spécifications Exemple pratique

5
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27Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

.Les données brutes permettent de regrouper, filtrer et 
trier selon : la valeur du paramètre étudié, le constituant, 
la variable impactée, les unités, etc…

A

Analyser les résultats de l’étude de sensibilité : RÉSULTATS DU TABLEAU5



©
 2

02
6 

Fi
ve

s 
Pr

oS
im

 S
.A

.S
. -

Al
l r

ig
ht

s 
re

se
rv

ed
.

28Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

.Le format tableau permet une utilisation directe des 
données grâce à leur structuration, contrairement aux 
données brutes.

B

Analyser les résultats de l’étude de sensibilité : RÉSULTATS DU TABLEAU5
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29Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Vue graphique : affiche les résultats sous forme de 
graphique

Analyser les résultats de l’étude de sensibilité : TRACÉ DE GRAPHES6
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30Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Sélectionner le paramètre d’entrée (X): 
Température de S102A

6 Analyser les résultats de l’étude de sensibilité : TRACÉ DE GRAPHES
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31

6 Analyser les résultats de l’étude de sensibilité : TRACÉ DE GRAPHES

Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Sélectionner l’objectif cible (Y) : 
Composition en phase vapeur de S102B
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32

6 Analyser les résultats de l’étude de sensibilité : TRACÉ DE GRAPHES

Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Filtrer par série de données : 
permet d’afficher uniquement la 

composition en propane.
C
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33

6 Analyser les résultats de l’étude de sensibilité : TRACÉ DE GRAPHES

Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Changer la mise en 
forme du graphe

Pour plus 
d’informations sur 

les réglages 
avancés des 

graphes : cliquer ici
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34Etude de 
sensibilité

Analyse des résultats

Introduction Spécifications Exemple pratique
 Résultats

Pour plus de détails 
cliquer ici

0.005

 Le graphique montre que la 
fraction massique de propane 
dans le flux léger augmente 
avec la température et atteint 
la valeur cible de 0,005 à 
environ -79 °C.

 La température pourrait alors 
être ajustée manuellement 
pour atteindre la composition 
cible en propane.

L’étape suivante décrit 
comment configurer le 
logiciel afin d’ajuster 
automatiquement la 
température pour atteindre 
la valeur cible définie
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35

Étude de sensibilité
Identification des 

valeurs de variables 
appropriées

Spécifications 1 2

Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Contexte

Note terminologique :
X = Paramètre d’entrée

Y = Résultat de sortie (objectif cible)

Maintenant que l’étude de sensibilité a permis d’analyser l’impact des variables d’action sur les 
résultats cibles, nous pouvons définir les spécifications pour laisser le logiciel ajuster 
automatiquement la variable d’action.
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36Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Contexte

Étude de sensibilité
Identification des 
variables d’action 

pertinentes
Spécifications 1 2

Maintenant que l’étude de sensibilité a permis d’analyser l’impact des variables d’action sur les 
objectifs cibles, nous pouvons définir les spécifications pour laisser le logiciel ajuster 
automatiquement la variable d’action.

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅

Modification de la 
variable d’action pour 

atteindre l’objectif

É𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 
𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹

Écart entre la valeur 
objectif et la valeur 

mesurée

Exemple générique
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37Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Contexte

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅

Modification de la 
variable d’action pour 

atteindre l’objectif

É𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 
𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹

COMMENT ?
Écart entre la valeur 
objectif et la valeur 

mesurée

Exemple générique

Étude de sensibilité
Identification des 
variables d’action 

pertinentes
Spécifications 1 2

Maintenant que l’étude de sensibilité a permis d’analyser l’impact des variables d’action sur les 
objectifs cibles, nous pouvons définir les spécifications pour laisser le logiciel ajuster 
automatiquement la variable d’action.
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38Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Contexte

Contrôleur Cela correspond au module 
Gestion des contraintes et 
des recyclages

Étude de sensibilité
Identification des 
variables d’action 

pertinentes
Spécifications 1 2

Maintenant que l’étude de sensibilité a permis d’analyser l’impact des variables d’action sur les 
objectifs cibles, nous pouvons définir les spécifications pour laisser le logiciel ajuster 
automatiquement la variable d’action.

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅

Modification de la 
variable d’action pour 

atteindre l’objectif

É𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 
𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹

Écart entre la valeur 
objectif et la valeur 

mesurée

Exemple générique
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39Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Contexte

x F(x)
F(x) = Valeur objectif – Valeur mesurée

x = variable d’action

F(x) = 0

Étude de sensibilité
Identification des 
variables d’action 

pertinentes
Spécifications 1 2

Maintenant que l’étude de sensibilité a permis d’analyser l’impact des variables d’action sur les 
objectifs cibles, nous pouvons définir les spécifications pour laisser le logiciel ajuster 
automatiquement la variable d’action.

Contrôleur

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅

Modification de la 
variable d’action pour 

atteindre l’objectif

É𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 
𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹

Écart entre la valeur 
objectif et la valeur 

mesurée

Exemple générique
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40Etude de 
sensibilité

Assurer le bon fonctionnement du procédé 
et atteindre les objectifs opérationnels

Pourquoi avons-nous besoin de spécifications ?

Chaque variable du procédé disponible 
= 

un degré de liberté

Cela implique de contrôler certaines variables 
d’action pour satisfaire les contraintes : 

(valeur objectif – valeur mesurée (x)) = 0
ou 

F(x) = 0

En transférant les informations pertinentes 
— variables d’action et objectifs cibles — 
d’une opération unitaire à une autre.

COMMENT ?

Introduction Spécifications Contexte
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41Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Objectif

Objectif de la spécification

Dans l’exemple simple, ajuster la température du Flash S102 pour atteindre 5000 ppm de propane dans le 
flux des légers (C6)
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42Etude de 
sensibilité

Objectif cible = 5000 ppm (propane)

Variable d’action= Température du flash

Composition du propane (ppm) dans C6 - 5000 ppm = 0

Introduction Spécifications Objectif
Objectif de la spécification

Dans l’exemple simple, ajuster la température du Flash S102 pour atteindre 5000 ppm de propane dans le 
flux des légers (C6)
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43Etude de 
sensibilité

Gestion des contraintes et des recyclages, 
connue sous le nom de module « SPEC »

Mesure des différentes variables de procédé

Création d’une spécification de procédé 

Introduction Spécifications Exemple pratique
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44Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

1 Insérer un module SPEC et un 
module Mesure sur le flowsheet
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45Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

2 Reconnecter le module de mesure au flux 
vapeur du flash S102

Faire un clic droit sur le flux C6, 
puis sélectionner l’option 

Reconnecter

A
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46Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Sélectionner le 
port de sortie

Sélectionner le 
port d’entrée

B
C

Cliquer sur « OK » 
pour enregistrer les 

données

D

2 Reconnecter le module de mesure au 
flux vapeur du flash S102
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47Etude de 
sensibilité

3

Reconnecter le module de mesure 
au flux de sortie (légers)

Introduction Spécifications Exemple pratique
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48Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Sélectionner le port 
de sortie

Sélectionner le port 
d’entrée

A
B

Cliquer sur « OK » 
pour enregistrer les 

données

C

3

Reconnecter le module de mesure 
au flux de sortie légers
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49Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

4
Connecter le module de 
mesure au module SPEC
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50Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

4

A
B

Cliquer sur « OK » 
pour enregistrer les 

données
C
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51Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

5
Connecter le module 
SPEC au flash S102
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52Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

A B

Cliquer sur « OK » 
pour enregistrer les 

données
C

5
Connecter le module 
SPEC au flash S102
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53Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Une fois tous les courants 
d’information connectés, 

les données requises 
peuvent être spécifiées



©
 2

02
6 

Fi
ve

s 
Pr

oS
im

 S
.A

.S
. -

Al
l r

ig
ht

s 
re

se
rv

ed
.

54Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Sélectionner le 
paramètre à 

mesurer

La variable mesurée est l’objectif cible 
(fraction massique)

B

6 Configuration du module de mesure

Double-cliquer sur le 
module Mesure A
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55Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Entrer la valeur cible 
de la fraction 

massique de propane, 
correspondant à la 

spécification

C

6 Configuration du module de mesure
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56Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Sélectionner le 
propane comme 

composé d’intérêt

Cliquer sur « OK » 
pour enregistrer les 

données

D

E

6 Configuration du module de mesure
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57Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Sélectionner les données à 
envoyer du module Mesure au 

module SPEC

Choisir « Écart entre la valeur 
mesurée et la consigne » afin 
de satisfaire F(x) = 0

F(x)

B

Configuration du courant d’information de 
la Mesure au module SPEC

7

Double-cliquer sur le 
courant d’information F(x) A
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F(x)

Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Sélection du type 
d’information à recevoir par le 

module SPEC

Le type d’information vers ou 
depuis un module « SPEC » 
est toujours « automatique »

C

Configuration du courant d’information de 
la Mesure au module SPEC

7
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F(x)

Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Cliquer sur « OK » 
pour enregistrer les 

données

D

Configuration du courant d’information de 
la Mesure au module SPEC

7
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60Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Les paramètres du module SPEC sont 
configurés par défaut et n’ont 
généralement pas besoin d’être modifiés, 
mais ils peuvent être ajustés si 
nécessaire.

Pour plus d’informations sur les 
paramètres du module SPEC : cliquer ici.

Input of F(x)=Objective value – Measured 
value(x) information stream

F(x) = 0

Configuration du module SPEC8

Double-cliquer sur le module SPECA
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61Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

x

Sélectionner le type d’information envoyé 
par le module SPEC

Le type d’information vers ou 
depuis un module « SPEC » est 
toujours « automatique »

B

Configuration du courant d’information du 
SPEC vers le module Flash S1029

Double-cliquer sur le courant d’information x A
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x

Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

ÉTAPE IMPORTANTE
Sélectionner la 

variable d’action dans 
la liste des paramètres

C

Configuration du courant d’information du 
SPEC vers le module Flash S1029
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x

Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Cliquer sur « OK » 
pour enregistrer les 

données

D

Configuration du courant d’information du 
SPEC vers le module Flash S1029
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64Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

La variable d’action doit être une entrée modifiable dans l’opération 
unitaire (i.e. une valeur que l’utilisateur peut fournir dans la fenêtre 
de l’opération unitaire).

Si elle provient d’une autre opération unitaire ou n’est pas initialisée, 
la spécification ne fonctionnera pas.

Pour cet exemple :
Module : Flash S102
Spécification : composition du propane dans le flux léger obtenue par ajustement de température (variable 

d’action)
Variable d’action à sélectionner dans le module : température fournie
Initialisation de la variable : indiquer une valeur de température, par exemple : -60°C

IMPORTANT
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65Etude de 
sensibilité

Une fois tous les 
paramètres définis, la 
simulation peut être 
lancée

Introduction Spécifications Exemple pratique

10

x (action variable)
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66Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Résultats de la simulation11

Les informations d’intérêt : 

1. Flux 1 – Fraction massique de propane 
2. Flash S102 ‒ Température de flash
Peuvent être affichées via les tags        en sélectionnant 
respectivement : 
1. MassFraction ‒ Compound (Propane)
2. TemperatureSpecValue
(Pour plus d’informations sur la fonction tag, veuillez consulter 
PSPS_GS01_FR-Principales-caracteristiques) 



©
 2

02
6 

Fi
ve

s 
Pr

oS
im

 S
.A

.S
. -

Al
l r

ig
ht

s 
re

se
rv

ed
.

67Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Résultats de la simulation

Le module SPEC a automatiquement 
ajusté la température à −78,98 °C pour 

atteindre une fraction massique de 
propane de 0,005 (5000 ppm)

11
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68

0.005

Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Exemple pratique

Résultats de la simulation11

Cette température correspond à 
la valeur observée dans l’étude 

de sensibilité (environ -79 °C) où 
la fraction massique de propane 

est de 0,005.
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69Etude de 
sensibilitéIntroduction Spécifications Conclusion

Une fois votre simulation standard terminée, les études de 
sensibilité et les spécifications deviennent des outils puissants 
pour approfondir votre compréhension du procédé.

Les études de sensibilité permettent d’examiner comment le 
système réagit à différentes conditions d’exploitation.

Les spécifications permettent au logiciel d’ajuster 
automatiquement les variables d’entrée afin d’atteindre les 
objectifs définis pour le procédé.
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Démarrer avec
 ProSimPlus®

Cas 8 :
ANNEXES



©
 2

02
6 

Fi
ve

s 
Pr

oS
im

 S
.A

.S
. -

Al
l r

ig
ht

s 
re

se
rv

ed
.

72

ANNEXES Fonctionnalités de tracé de graphiques

Copier les données dans le presse-papiers
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73

Imprimer le graphique

ANNEXES Fonctionnalités de tracé de graphiques
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74

Réinitialiser le zoom du graphique

ANNEXES Fonctionnalités de tracé de graphiques
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75

Paramètres 
graphiques de base

ANNEXES Fonctionnalités de tracé de graphiques
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Paramètres graphiques avancés

ANNEXES Fonctionnalités de tracé de graphiques
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Calcul complémentaire #1 : il est également possible d’observer l’effet de la variable 
d’action (la température, dans cet exemple) sur d’autres résultats de sortie : 

• Débit du flux C6
• Débit du flux C7
• Puissance thermique échangée 

dans le procédé
• Fraction vapeur (molaire)

Calcul supplémentaire #1

Résultats cibles

ANNEXES

Pour effectuer cette simulation, le module SPEC doit 
être désactivé. Cela se fait en double-cliquant sur le 

module SPEC et en décochant l’option Module actif.

IMPORTANT
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Tracer deux variables sur 
un même graphique 

permet une analyse plus 
complète du 

comportement du procédé

Calcul complémentaire #1 : il est également possible d’observer l’effet de la variable 
d’action (la température, dans cet exemple) sur d’autres résultats de sortie : 

 

ANNEXES Calcul supplémentaire #1
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Calcul complémentaire #2 : Analyse de sensibilité multivariable
• Cela permet d’observer l’impact de plusieurs variables d’action sur les résultats de sortie

Augmenter le nombre de 
variables dans l’étude de cas 

augmentera le temps de 
simulation. Cela s’explique 

par la complexité accrue et le 
plus grand nombre de calculs 

requis.

Variables cibles :
Y = Fraction massique de propane en phase vapeur
Y’ = Puissance échangée

Conditions

Variables d’action :
X1 = Température du ballon S102, de −100 °C à 0 °C (pas 5 °C)
X2 = Pression du ballon S102, de 20 à 30 atm (pas 1 atm)

Graphique : 
variation simultanée de la température et de la pression       
X1 = -100°C à 0°C, X2 = 20 à 30 atm

ANNEXES Calcul supplémentaire #2
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 Analyse de sensibilité multivariables
• Il permet d’observer l’impact de plusieurs variables d’action sur les résultats de sortie.

Deuxième variable d’action (pression)

Première variable d’action (température)

ANNEXES Calcul supplémentaire #2
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Effet de la variation de la température et de la pression sur la puissance 
thermique échangée et sur la composition vapeur du ballon S102

ANNEXES Calcul supplémentaire #2

Dans l’éditeur de propriétés, 
l’origine du graphique peut 
être ajustée pour afficher 
correctement les axes Y et Y’
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ANNEXES Exemple pratique - Spécifications

Appuyer sur F1 pour accéder 
rapidement aux informations du 

module utilisé.
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